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Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

E [MPa] Younglv modul pruznosti

Ic [/1 index konzistence

Ip [/1 index relativni ulehlosti

Vp [m/s] rychlost Sifeni seismické P-viny

Vs [m/s] rychlost Sifeni seismické S-viny

p [kg/m3] objemova hmotnost

Y [/1 Poissonovo Cislo

My [Nm] krouticiho momentu plastového treni

N [i] pocet Uderl nutny pro zarazeni hrotu o dalSich 10 cm hloubéji
Qq [MPa] mérny dynamicky penetracni odpor
Zkratky Jednotka Popis

DP dynamicka penetrace

DPH tézka dynamicka penetrace (dynamic penetration heavy)
gf geofyzikalni

GRM (interpretacni metoda) general reciprocal method
h.p.v. hladina podzemni vody

1. jih / jizni

4 jihozapad

MRRS (metoda) mélka refrakeni a reflexni seismika

MRS (metoda) mélka refrakéni seismika

MS mechanické sondovani s priimérem vzorkovnice 40 mm
pf profil

TDC hodochrona (time distance curve)

TDP tézkd dynamicka penetrace

ZD zaddavaci dokumentace
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1. Uvod

V ramci planované dostavby splaskové kanalizace v obci Bezdécin u Mladé Boleslavy jsme byli
zadavatelem povéreni provedenim geofyzikdlniho prlzkumu metodami mélké refrakéni
seismiky (MRS) a tézké dynamické penetrace (TDP) za Ucelem zattidéni zemin a hornin podle
téZitelnosti (podle CSN 73 3050 a CSN 73 6133) v celkové délce profild asi 640 m, dle cenové
nabidky ze 21. 10. 2020. Tato zprava shrnuje i vysledky reserse archivnich vrt(i v okoli.

2. Popis lokality

Lokalita se nachazi v sz. okraji Bezdécina a tvofi nékolik novych ulic obce. Trasa vykopu
pldnované kanalizace a profili vede po mistnich komunikacich zatim nezpevnénych
v rovinném terénu. Profily byly vedeny v tésném okoli tras vykop( planované kanalizace tak
aby nebyl prerusen provoz. Velmi mirné zvinény terén je vétSinou tvoren makadamem,
tradvnikem, udusanym stérkem zpevnénymi povrchy okraji komunikace, dlazbou chodniku, viz
pfilohy 1.
Obrézek ¢. 1: Vyrez z geologické mapy CR 150000
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2.1 Geologicka charakteristika

Lokalita se nachazi v oblasti pokryté se slabym kvartérnim pokryvem, vétSinou eluvii
(hlinité/jilovité pisky, slabé hlinité pisky, pisky az stérk s piskem), navazek a eventuelné i se
sprasemi a sprasovymi hlinami, pod nimiz dle mapy vyse lezi vapnité slinovce a prachovce,
eventuelné s podradnymi vlozkami jilovitého vapence. Podle starsSich vrtl z geofondu by
mohly predkvartérni podlozi tvofit i piskovce vapnité, prokiemenélé, misty slinité,
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strednézrnné, viz geologickd mapa na obr. 1 a nasledujici vypisy geologickych profild vrtQ
z Geofondu CR:

Obrdzek ¢. 2: Geologicka informace z vrtu J-1, GDO 1D 225678, suchy vrt, vyska 219.4 m n.m., pozice vpravo

Hloubka[m] Stratigrafie Popis _ E_]m

0.00 - 0.60 Kvartér hlina humézni silné piscity ulehly, Seda 7

0.60-1.10 Turon hlina piscity pevny, Zluta, Seda ) S
1.10-1.50 Turon pisek stfednozrnny hlinity silné ulehly slabé vihky, Zluta 1 %”
1.50 - 4.00 Turon piskovec vapnity stfednozrnny slabé zvétraly, seda ’ J"J'}S’“.’.’m/

Obrazek €. 3: Geologicka informace z vrtu B-1, GDO IP 85116, h.p.v. 19 m, 225 m n.m., pozice nahofe modre

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.50 Kvartér hlina piscity humazni, Seda, hnéda

0.50 - 1.00 Kvartér pisek stfednozrnny slabé hlinity, rezava, hnéda

1.00-13.00 Turon piskovec slabé vapnity stfednozrnny tvrdy prokfemenély, Seda, bila
13.00 - 24.00 Turon piskovec tvrdy jemnozrnny, hnéda, zluta

24.00 - 35.00 Turon piskovec vapnity tvrdy slinity jemnozrnny, seda

35.00 - 44.00 Turon piskovec tvrdy prokfemenély vapnity jemnozrnny, hnéda, seda
44.00 - 62.50 Turon piskovec tvrdy prokremenély slinity, Seda

V rdmci tohoto prizkumu zde byly navic provedeny 3 vpichy TDP pro ovéreni a nacejchovani
vysledk MRS, které zachytily povrch skalniho podloZi v hloubce 1.0 az 1.5 m, viz protokoly
v ptiloze 3.

3. Metodika geofyzikalniho méreni
Pro feSeni zadanych ukol(, (viz Uvod), byla vybrana kombinace téchto metod:

e metoda mélké refrakéni seismiky (MRS) umoziuje urceni distribuce rychlosti Siteni
seismické P-viny (podélnd vina) v hornindch. Podle zjisténého rozlozeni rychlosti Ize
rozélenit horniny do mechanicky kvazihomogennich blok(. V ptiznivych pfipadech
umoznuje zjistit hloubku povrchu skalniho podloZzi a jeho stav (navétralost,
rozpukanost), nalézt na jeho povrchu tektonicky porusené zoény, stanovit hloubku
h.p.v. v zeminach.

e metoda tézké dynamické penetrace (TDP) - ovéreni geotechnickych vlastnosti zemin a
hloubky povrchu skalniho podlozi méfenim in-situ.

e geologicky vyklad vysledk( gf. méreni je opfen o vysledky geologického ohledani okoli
lokality a o resersi dat z Geofondu (2 vrty) a o vysledky 3 bod( TDP.

3.1 Metoda mélké refrakcni seismiky (MRS)

3.1.1 Princip pruzkumu MRS

MRS je geofyzikdlni metoda zjistujici rozloZeni rychlosti Siteni seismickych vin v horninovém
prostiedi pod linii méfeni, potazmo hloubku povrchu podloZznich seismicky rychlejsich hornin
pod povrchem terénu. Vstupni data ziskdvd mérenim casu pfichodu seismickych vin ke
snimacim chvéni zemé (geofonim) od okamziku jejich vybuzeni na zndmém misté. Vysledné
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parametry jsou ziskdny reSenim obracené Uulohy Sifeni seismickych vin horninovym
poloprostorem. Rychlosti Sifeni seismickych P-vin (Vp) v horninach v pfirodé zpravidla stoupaji
smérem do hloubky, pficemZz pokryv — nejsvrchnéjsi partie zemského povrchu — tvorena
vétsSinou zeminami a zvétralinami — miva rychlosti Sifeni seismickych P-vIn asi desetkrat mensi,
nez jsou v jeho podloZi. Diky tomuto velkému rozdilu ve V, v pokryvu a v podloZi predbihaji
seismické viny, které se Sifi po podlozZi (h.p.v. nebo povrchu skalniho podloZi), viny Sifici se
pokryvem. Tak vznika tzv. lomena vina.

Registrované nejrychleji prichazejici seismické viny se vsak nesifi pfimo po povrchu podloZi,
ale vyuzivaji jesté vys$si Vp v méné porusené horniné ve vétsi hloubce tzv. refragovanad vina.
Tato skute€nost umoznuje zmérit metodou refrakéni seismiky Vp i ve vétSich hloubkach pod
povrchem podlozZi a klasifikovat tak jeho mechanicky stav do hloubky.

3.1.2 Pouzitd aparatura a geometrie méreni MRS

Pro toto méreni byl pouzit moderni 50 kanalovy seismograf SEISMUT 6. Umoznuje scitat slabé
signaly od jednotlivych uderd seismickym kladivem do vysledného, seismického zaznamu
(24bitové delta sigma A-D prevodniky) a tak nahradit trhaviny (dfive pouzivané jako zdroje
seismické energie) slabsim mechanickym zdrojem a sumaci vyrazné snizit pomér Sumu v okoli
k uzite€nému signalu.

Geometrie méreni: Na pfimé linii dlouhé 36 az 73.5 m je rozmisténo 50 aktivnich reflexnich
geofonl (snimacl seismického chvéni) s rozestupy 0,75 az 1,5 m mezi sebou. Tuto linii
nazyvame "seismické polozeni". Na jednom refrakénim poloZeni budime seismickou energii
mnohondsobnymi udery tézkého kladiva v sedmi az deviti bodech na 1 refrakéni poloZeni.

3.1.3 Zpracovani MRS

Zaznamy dat uloZené aparaturou ve formdatu SEG-2 jsou zpracovavany interpretaénim
programem RIS (Valtr, 2014) vyvinutym na zakladé Palmerovy GRM s chybou asi 5 % hloubky.
Vysledkem zpracovani je vertikalni fez pod linii méfeni s vyznaéenymi kvazihomogennimi
bloky, v nichz je uvedena prlimérna rychlost Sifeni podélné seismické viny v jednotlivych
blocich. Podle rychlosti Sifeni podélné seismické viny a znalosti dalSich dopliujicich udaju je
mozné odvodit nékteré IG parametry hornin.

Vysledky zpracovani refragované viny jsou vkresleny do fez( v pfilohach 3 modrou barvou,
povrch podlozi pak silnou modro linii.

Rychlosti v praniku pod nejhlubsi refrakéni rozhrani jsou znazornény formou isovel (isolinii
rychlosti Siteni) seismické P-viny preruSovanou tenkou svétle modrou ¢arou.

3.1.4 Vysledné parametry MRS a jejich vztah k IG parametrim hornin

Vysledné seismické parametry horninového prostiedi jsou rychlosti Sifeni seismickych
podélnych, eventualné pricnych vin, frekvenéni charakteristika prostredi a pozorovany Utlum
amplitud. Na této konkrétni lokalité je vysledkem predevsim znalost rozloZeni rychlosti Sifeni
seismickych podélnych vin (Vp) podél promérenych profilli do hloubky az 40 m. Vp dobre
koreluje s objemovou hmotnosti p vétSinou dle vztahu:

p=a*Vp
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kde veliciny a a n jsou uréovany empiricky a patfi mezi materidlové konstanty. Bez jejich
laboratorniho zjisténi je moZno vztah mezi Vp a p pouiit pro relativni rozliSeni litologicky
podobnych hornin dle objemové hmotnosti.

Vp je zavisla i na elastickych parametrech prostredi:
V=N (E*(1-v) / (v+1)*(1-2*v))

kde v je Poissonovo ¢islo a E je Younglv modul pruznosti. Pfi znalosti rychlosti Sifeni i pfi¢nych
seismickych vin (Vs) lze urcit i konkrétni hodnoty téchto elastickych parametr (Vs na této
lokalité nebyla mérena).

Na hodnotu VP ma dale vliv pérovitost a charakter vypIné porli. Obecné plati, Ze rychlosti Vp
jsou v méné poréznich a ve zvodnélych horninach vyssi, nez v horninach s vysokou porézitou
a horninach nezvodnélych. Vp je pfimo umérna tlaku plsobicimu na horninu, respektive stari
hornin, jeZz sniZuje pdrovitost, respektive zvySuje cementaci. Vp je rovnéz pfimo Umérna
zhutnéni zemin a je moZno tuto zavislost odvodit za podminky konstantni vihkosti zemin
pomoci nacejchovani penetraénim mérenim. (Této zavislosti Ve na hutnosti vyuzivaji i stavebni
kompaktometry).

Tabulka D.1 - Klasifikace do tfid rozpojitelnosti a tézitelnosti

Stredni hustota diskontinuit

DO Vert'kallnich \r'eZlil by|0 VepSénO THee Pamonty.deku vzdalenost v mm
fialové pfriblizné zatfidéni hornin a il i e i i

. .. . R1 > 150 1] mn I}
zemin podle rozpojitelnosti a = ey 7 i i
tézitelnosti podle CSN 73 3050 a R3 152 50 ” “' i
v v . Vel |ty 2 vs v s R4 5az 15 1 1l Il
Cervené i pfiblizné zatfidéni o s | | |
hornin a zemin podle R6 <15 l | |
rozpojitelnosti a téZitelnosti do tfi ::z;i :
t¥id podle CSN 73 6133 (viz pFiloha G1acs |
2a). Zatfidéni bylo pProvedeno (g iy s 10% a 5% sokovéns obim romvaiiovant oy (nepit po tezmy !

z deponie mladsi 5 let).

podle distribuce rychlosti Sifeni
seismické P-viny podle vysledkll metody MRS:

Trida 1. — téZba je provadéna bézinymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, rucné).

Tfida 2. — pro téZbu a rozpojovani horniny je nutno pouzit specidlni rozpojovaci mechanizmy
(rozryvace, skalni lzice, kladiva), lze pouzit trhaci prace, pokud je to z hlediska vysledné
fragmentace a/nebo hospodarnosti vyhodné.

Tfida 3. —k rozpojovani je nutné pouZit trhaci prace. K rozpojovani Ize pouzit kladiva, rozryvace
Ci jiné technologie, pokud by pouziti trhacich praci ohrozilo okolni stavby (obydlené oblasti).

3.2 Metoda tézké dynamické penetrace (TDP)

Metoda TDP je velmi efektivni terénni metoda pro zjisténi mechanického stavu podloZi. Byla
pouZzita souprava tézké dynamické penetrace typu Nordmeyer LMSR-Vk pro lehké, stfedni i
tézké penetracni sondovanis parametry odpovidajicimi SPT dle DIN 4094 (2003) a STN 721032
(1997). Ocelové soutyci o pridméru 32 mm s normovym hrotem s vrcholovym tGhlem 90° o
priméru 43.7 mm a ploe v fezu 15 cm? zardii beran o hmotnosti 30, 50 nebo 63 kg s
konstantni vyskou padu 50 cm nebo 75 cm. Pocet Uder( beranu nutny pro zarazeni hrotu o
dalSich 10 cm hloubéji (N) je zjistovan pocitadlem ¢i operatorem. V hloubkovém intervalu 0,5
az 1 m (v pfipadé potieby nebo poZadavku objednatele nebo fesitele i v intervalu mensim) je
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odeditdna hodnota krouticiho momentu M, (Fs) pfekonani plastového tfeni momentovym
klicem.

Pro toto méreni byla pouZita konstelace TDP (normovy hrot s vrcholovym uhlem 90° o
priméru 43.7 mm a plose v fezu 15 cm? zardzi beran o hmotnosti 50 kg s konstantni vySkou
padu 50 cm.

Po ukonceni sonddzZe se soutyci vytdahne mechanickym heverem. Nasledné se zméri v sondé
(pokud se hned nezavali) elektrokontaktnim hladinomérem hladina podzemni vody.

Z vySe uvedenych odecitanych hodnot je v hloubkovém intervalu 10 cm vypocten mérny
dynamicky penetracni odpor Qd (MPa) (Bondarik, Wojcechovski) nebo dle tzv. Holandského
vzorce:

qd=M-H/[A-e-(M+P)]=M-H -N/[A-s- (M+P)]
kde: M —hmotnost kladiva
H — vyska padu kladiva
A —plocha hrotu
s — délka vniku (10 resp. 20 cm)
N — pocet uder(i na vnik
P — celkova hmotnost zafizeni plsobici na hrot
Pocetni a grafické vyhodnoceni je provadéno pomoci vilastniho pocitacového programu.

PFi provadéni a vyhodnocovani DP jsme se Fidili stavajicimi platnymi predpisy a normami,
dotykajicimi se problematiky dynamického penetracniho sondovani, pfedevsim pak slovenské
technické normy STN 72 1032 — Dynamicka penetracna skuska (platna ve SR od bfezna 1997)
a CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky préizkum a zkouseni — Terénni zkousky — ¢&ast 2:
Dynamicka penetracéni zkouska.

3.2.1 Odvozeni geotechnickych parametri z vysledkt TDP

Se znalosti geologického profilu v misté TDP mazeme pro vypocet deformacniho modulu
pretvarnosti Eqer pouZit nasledujici vzorce, nebo jejich kombinaci:

Egef=n - Qdyn (1)
Edef=9 - g% gyn (2)

Nejlepsi vysledky byvaji odvozeny z empirického vztahu (1) s empiricky zjisténym parametrem
n = 5.3 platnym pro stérk s jemnozrnnou zeminou (G-F), a pro jilovity stérk (GC) n = 3.8 atd. az
pro jily n=2. Empirického vztah (2) vykazuje vétsi chybu oproti parametrim zjisténym ze
statického PLT. Pro tuto lokalitu byly pouzity i dalsi korelacni empirické vztahy a sady
prevodnich koeficientl podle oéekdvaného geologického profilu.

Geologicka interpretace prabéhu penetracniho odporu probéhla pouze na zakladé
interpretacnich zkuSenosti autora podle geologické reserse, proto je nutné nakladat s popisy
vrstev s urcitou rezervou a nebrat je za dogma. Hodnoty konzistence a ulehlosti zemin jsou
tudiz orientacni (chybi kalibrace na vrtny popis zemin).
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4. Prtibéh terénnich praci

Terénni prace probéhly dne 8. prosince 2020 podél planovanych vykopu splaskové kanalizace
v severozapadni ¢asti Bezdécina. Metodou MRS byly zkoumany 4 stoky — profily A (proméreno
MRS 351 m), B (proméfeno MRS 118 m), C (77 m) a D (proméfeno MRS 77 m) - podél tras
vykopU kanalizace, viz pfiloha 1a.

Celkem bylo tedy proméreno 623 m profilu metodou MRS (s krokem geofon(, a tedy i
vysledné geologické informace od 0.75 m aZz 1.5 m). Interpretace MRS byla ovéfena a
nacejchovana 3 vpichy TDP (1.8, 1.4 a 2 m tedy celkem propenetrovdno 5.2 bm). Vpich TDP-
1A skoncil pfilis prudkym a nepravdépodobnym nabéhem do skalni horniny (z 6 do 180 uderu
na 10 cm a pripomina spiSe podlahu v zavezeném sklepé a podobné) a proto byl pro ovéreni
pfidan vpich TDP-1B v posunuté pozici viz ptiloha 1a a 1b.

Pozice profilli geofyzikdlnich méreni MRS a bodl TDP byla odmérena laserovym dalkomérem
Leica nebo pasmem od okolnich objektl zamérenych v mapovém podkladu poskytnutém
zadavatelem a zakreslena do pfiloh 1a azZ 1c.

Vsechny pozice roztazeni MRS a bod( TDP byly fotograficky dokumentovany a body TDP byly
i vytyceny drevénymi kolky.

Obrazek €. 4: Vpichy TDP-1B a TDP-2
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5. Vysledky priizkumu

5.1 Vysledky priizkumu metodou MRS

Interpretaci pouZité geofyzikdlni metody (MRS) a podle vysledki geologického ohledani
lokality, reserSe archivnich dat a vysledk( 3 vpichd TDP byly na podkladé vysledkl metody
MRS vytvoreny geologicko-geofyzikalni fezy profild A az D vkreslené do PP stok A aZ D, viz
pfilohy 2a az 2e. Vysky povrchu terénu byly vzaty ze zaméreni zadavatele.

Horninové prostiedi v dosahu MRS bylo rozdéleno podle distribuce rychlosti Sifeni seismické
P-viny na pevnéjsi skalni podloZi a pokryv, ktery se vidy skladal ze dvou vrstev:

evvs

e Svrchni nejsnadnéji tézitelna vrstva pokryvu se vyznacuje nejnizSimi rychlostmi Sifeni
seismické P-viny V, (340 aZz 405 m/s). Vrstva je tvofena snadno tézZitelnymi nejkypiejsimi /
nejméné pevnymi, nejvice porusenymi zeminami jako promrzajici vrstva, nedavno
premisténé (navazky), suchd piscitd eluvia. Vrstva obtiznéji tézitelIné vozovky — makadamu
je na profilech vynechdana (inverze rychlosti Siteni seismickych P-vin)

Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu (tmavé modrou slabou ¢arou) je povrchem mirné
pevnéjsich/ulehlejsich zemin.

e Pod ni lezi nejhlubsi vrstva pokryvu tvorend jesté ulehlejsimi / pevnéjsimi / mokfejSimi
zeminami nez v nadlozi. Je tvorena piscito Stérkovitymi eluvii s Ulomky az bloky matecné
horniny (Ulomky slinovc( ¢i vapnitych, jilovitych piskovct) az skeletové horniny —velmi silné
navétralé aZ rozvétralé skalni horniny az R6-R5) s V, vétsinou v intervalu od 500 do 750 m/s
pravdépodobné se stdle zietelnéjsimi texturnimi znaky skalni horniny smérem dold.

Linie ohranicujici zdola tuto vrstvu c¢ernou nejsilnéjsi carou je nejsilnéjSim refrakénim
rozhranim pfiblizné v misté povrchu pevnéjsi skalni horniny (R4, R4-R3). Zde jde nejcastéji
o vapnité slinovce a prachovce, eventuelné s podfadnymi vlozkami jilovitého vapence,
nebo i piskovce vapnité, misty prokfemenélé, misty slinité. Na této lokalité muize dle
vysledk(l TDP i MRS jit ¢asto o pozvolny prechod eluvii do skalni horniny typicky pro
slinovce.

Rychlosti Sifeni seismické P-viny pod nejhlubsim refrakénim rozhranim jsou znazornény
formou isolinii rychlosti Siteni seismickych P-vin — isovel (¢im hloubéji je dana isovela, tim
porusenéjsi a rozvétralejsi je zde hornina). Podle zahloubeni isovel byly do fez( vkresleny
svétle modrou preruSovanou ¢arou i tektonické poruchy dle MRS, (pokud byly zachyceny nad
dnem vykopu), po kterych Ize oekavat pritoky podzemnich vod do vykop( v destivém pocasi.

Do Fezll je fialové vepsano zatfidéni podle téZitelnosti hornin a zemin dle CSN 733050 a do
legendy pfiloh 3 i podle CSN 736133 (Eervené).

Hladina podzemni vody byla TDP v pralinovém prostredi zachycena pouze pozorovanim ve
studnich, a podle vlhkosti ty¢i TDP a opird se i o odborny odhad na podkladé resersi archivnich
HG dat a rekognoskaci okoli a o¢ekdavame ji kolem vyskové Urovné 206 m n.m.

Hladina podzemni vody je do rezl vkreslena jen orientacné, takto:

wev - pFiblizna hladina podzemni vody pokud
W byla zachycena DPH, MRS nebo resersi

HPY - maximalné vysoka hladina podzemni vody
¥ (nebyla zachycena MRS a TDP mélcCeji)
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5.2 Odhad chyby méreni MRS

Méreni MRS bylo zatizeno Sumem zplsobenym vétrem a dopravou a chybou z moznych
inverzi rychlosti Sifeni seismickych vin smérem do hloubky v oblasti navazek, stavebnich
antropogennich prvkl a blokl skalnich hornin s hlinitopis¢itym pojivem jako vyvétralé lavice
odolnéjsi horniny v méné odolnych rozvétralych horninach (v optimalnim pfipadé rychlosti Vp
do hloubky rostou), kde miZze dojit k nedetekovatelnosti takovéto inverzni vrstvy.

Chyba zplisobena nepresnym odeétem ¢asu prvniho nasazeni mlize byt odhadnuta az na +-35
cm (diky silné proménlivosti konzistence zemin v oblasti navazek v ndspu silnice). Chyba
zpUsobend nepresnym uréenim rychlosti Sifeni seismickych P-vin v pokryvu muze byt az 7 %.
Celkova chyba uréeni hloubky povrchu skalniho podlozi metodou MRS je odhadovana na 7 %
+-35cm.

Méreni MRS bylo omezeno inverzemi rychlosti Sifeni seismickych P-vin v prostredi
nepravidelné a hluboko podél puklin rozvétravajicich hornin. Isolinie rychlosti Sifeni
seismickych P-vin pod nejhlubsi rozhrani (isovely) je nutno brat pouze relativné. Tam, kde se
isovely zahlubuiji, je relativné méné mechanicky kvalitni hornina a naopak.

5.3 Vysledky TDP

Vysledkem TDP jsou tabulky namérenych dat krouticiho momentu a poctu uder( na 10 cm
pranik N1o a grafy parametr(:

e Qg (tlak na hrotu v MPa) a

e Fs(plastové treniv Nm)
s geotechnickym vyhodnocenim sond — priimérnymi hodnotami pro vybrané kvazihomogenni
bloky zemin pro tyto parametry: I. (index konzistence) a l4 (index relativni ulehlosti) a s popisy
vrstev, v pfilohach 3:
Zatfidéni R4-R3 ve vyhodnocenich DP vysSe je nutno chapat jako hodnotu pro spodni ¢ast
geofyzikdlnich fezi pro malé méfitko pouze ¢astecné (s popisy vrstev pouze ve formé
pramérného Qd) a slouzily predevsim pro nakalibrovani vysledkd MRS.

Geologicka interpretace prabéhu penetracniho odporu probéhla pouze na zakladé
interpretacnich zkuSenosti autora podle geologické reserse, proto je nutné nakladat s popisy
vrstev s urcitou rezervou a nebrat je za dogma. Hodnoty konzistence a ulehlosti zemin jsou
tudiz orientacni (chybi kalibrace na ptresny vrtny popis zemin).

Zattidéni podle tézitelnosti hornin a zemin (dle CSN 733050) je podle distribuce rychlosti
Siteni seismickych P-vin a vysledk( TDP vepsdano fialovymi arabskymi Cislicemi do vertikalnich
Fezll v pFiloze 2 a do legendy t&chto pfiloh i podle CSN 736133 (Eervené).

Vzhledem k ¢astému subhorizontalnimu ulozeni vrstev piskovce/
piskovce/prachovce/slinovce mlze byt tézitelnost ve vykopech o néco malo vyssi nez udavana
v fezech, kvili obtiZznosti vypaceniitenci subhorizontalni desky odolnéjsiho horniny z relativné
uzkého vykopu. Rovnéz nelze vyloucit vyskyt tenkych lavic, vice zpevnénych prokiemenélych
piskovcl v souboru jinak vice zvétralych hornin ¢i lokalni vyskyt kvadrovych blokl skalnich

vvvvvv
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m). V jiném pripadé mUze seismicka vina klouzat pouze po odolnéjsi vrstvé a prehlédnout lépe
tézitelnou horninu nize.

Zatfidéni podle téZitelnosti hornin a zemin (dle CSN 733050) v trase protlaku bylo zpracovano
podle obou metod (TDP a MRS).

6. Shrnuti vysledkl a zavér

Terénni prace probéhly dne 8. prosince 2020 podél planovanych vykopl splaskové kanalizace
v severozdapadni ¢asti Bezdécina. Metodou MRS byly zkoumany trasy 4 stok — profily A az D
podél tras planovanych vykopU kanalizace, viz pfiloha 1a.

Interpretace MRS byla ovérena a nacejchovana 3 vpichy TDP (celkem propenetrovdano 5.2 bm).
Vpich TDP-1A skonil pfilis prudkym a nepravdépodobnym nabéhem do skalni horniny (z 6 do
180 uderl na 10 cm a pfipomina spiSe podlahu v zavezeném sklepé a podobné) a proto byl
pro ovéreni pfidan vpich TDP-1B v posunuté pozici viz pfiloha 1a a 1b.

Pozice profilli geofyzikdlnich méreni MRS a bodl TDP byla odmérena laserovym dalkomérem
Leica od okolnich objektl zamérenych v mapovém podkladu poskytnutém zadavatelem a
zakreslena do pfiloh 1a az 1c.

Vsechny pozice roztazeni MRS a bod( TDP byly fotograficky dokumentovany a body TDP byly
i vytyCeny drevénymi kolky.

Hloubka povrchu pevnéjsiho (polo)skalniho podloZi se podle vysledkl TDP a MRS pohybuje
v Uzkém intervalu od 0.35 m (brod) po 2.4 m pod povrchem terénu.

Interpretaci vysledkd metod MRS a TDP a dle vysledk( geologického ohledani lokality a reserse
archivnich dat byly vytvoreny geologicko-geofyzikalni fezy promérenych tras kanalizacnich
stok prezentované v pfilohach 2a az 2e i s vyznatenym zatfidénim zemin a hornin podle
téZitelnosti dle CSN 733050 a do legendy pfiloh i podle CSN 736133.

Vsechny vysledky jsou podrobnéji popsany v kapitole 5.

Vypracoval zodpovédny resitel geofyzikdlnich praci: Mgr. Viktor Valtr

V Brné, dne 28. prosince 2020

VA GEOLOGICKY
SIHA ,5pol. $1.0. P\?UZKL{M
Veleslavinova 6, Bimo 61200, CR
Mgr. Viktor valtr- jednatel
tel. / fax: 549 211 828, www.sihaya.cz

DIC: C746346414 1EO: 46346414
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Geologicko-geofyzikalni rez podél stoky B se zatfidénim kvazihomogennich blok(l podle t&Zitelnosti zemin a hornin dle CSN 733050
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Gf prlzkum tézZitelnosti zemin a hornin pro akci: Bezdécin, dostavba kanalizace

nazev
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zhotovitel:

Viktor Valtr
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méfitko: (A3)
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1:200

zadavatel:
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Ing. Milan Ulbrych
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- zatfidéni podle
— tézitelnosti zemin
a hornin podle

CSN 736133

Zatfidéni podle téZitelnosti hornin je ovlivnéno inverzemi rychlosti Sifeni seismickych

Legenda:

Legenda vyplné fezu a klasifikace
podle tézitelnosti zemin a hornin:

2 5o _ SRAFA
2522 | CARA POPIS - pfiblizné misto
SEER ] kfizeni profilu/stoky B
ERN25 - povrch terénu
N2 O
é ' 2-3 - pokryvné zeminy (navazky, aluvia, deluvioeluvia)
E - povrch pevnéjSich zemin nez v nadlozi az skeletové horniny, pevnéjsich rezidui
2
g 4-3 - pevnégjsi / vih&i eluvia az rozpukana a rozvétrala skalni hornina az do stadia
;g(ev.4-5) skeletové horniny, misty pevné;jsi eluvia s kameny, bloky ¢i vrstvami odoInéjSich slepenct...
% povrch pevnéjsi skalni horniny (R3 nebo R3-R4) - (Karbon) slepence / droby
% 4-5 - velmi silné rozvétrala a rozpukana skalni hornina az do stadia skeletové horniny
B s rychlost Sifeni seismickych P-vin na isolinii
o
s 5ev4d - velmi silné navétrala a rozpuk. skal.hornina az do stadia blokt horniny s hlin.vypini
?E_
%5 (ev,6) - silné navétrala a rozpukana skalni hornina
2 56 - silné az stfedné navétrald a rozpukana skalni hornina
[]
€ - isolinie rychlosti Sifeni seismickych P-vin
O
é 6 ev.5 - stfedné navétrala a rozpukana skalni hornina
= = rychlost Sifeni seismickych P-vin na isolinii
36 ev.7 - slab& navétrala a rozpukana skalni hornina
g - jen misty zachycend rychlost Sifeni seis. P-vin
I 6-7 - velmi slabé rozpukana a podél puklin navétrala skalni hornina

340-420 m/s - rozmezi rychlosti $ifeni seis. P-vin ve vrstvé pokryvu [m/s]

- osa porusené zony (tektonicky) podle MRS

(odvozeno podle poklesu rychlosti Sifeni
seismickych P-vIn) v jejimz misté Ize ocekavat
b&hem srazek pfitok podzemni vody do vykopu

HPY - maximalné vysoka hladina podzemni vody
nebyla zachycena a mélCeji
3/ byl h MRS a TDP mélceji

Legenda TDP:
S 5 nazev sondy TDP

<
0 . metraz profilu v mistd sondy TDP
+ <C- blizka stoka v misté sondy TDP

- pozice sondy tézké
dynamické penetrace (TDP)
E v ... povrch terénu v misté vpichu
& ——- - - - litologické rozhrani podle TDP
s hlina prachovita- - popis vrstev dle TDP
% 3...Qd [MPa](zaokrouhleny tlak na hrotu)
201 . _xonec sondy TDP

R4- - - - zatfidéni skal. hornin dle CSN 731001
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Podélny profil stoky D

MERITKO 1:500 / 1:200
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KOTA DNA POTRUBI

KOTA TERENU
SROVNAVACI ROVINA [m]
STANICENI [Km],[m]
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KAPACITA [I/s] - RYCHLOST [m/s] (dle: Colebrook)
NAVR.PRUTOK [I/s] - RYCHLOST [m/s]

Legenda tézitelnosti a geologicko-geofyzikalniho fezu viz pfiloha 2d

Geologicko-geofyzikalni fez podél stoky D se zatfidénim kvazihomogennich blokd podle tézitelnosti

zemin a hornin dle CSN 733050

[eNe] o -
— O O o o o <
X - - o Q o) © 5o
w % Il Il & 0 v « W 0 i i S 3
3 88 Z 0o d oz 83z Z oz8
< g 2% ofwppEsuisy B g o5
o < y - o - - S @
E o < — % T O 8 ogf « © o < ' So
! X N © © ™M <t
oo - A - X X X x& X ¢¥ T R4 Q =
AR [ Q g © 9 9 45 ©TT T : T 55
o i 2 'O 50 o & & 2 a8 a g8 8 & N O £
Z © © [ e Nl Qo N
£2 o z = xx zL & 22535 3558 9 sgd oL
=™ - = o 00 ZT E E E % £ =% = = > 50 1 ©
S 928 ¢© KsNyet Egngcnguggg S 0 af o o
: = c = o) 2 5 . 2 s
© © ® © oo ©F 2 % 2 9oic O o = 32,0 >
z% S =g S 8% 38880 s € 3ot Q3
3 a o o —~ B8 >58 538 3 5 2 ==
20 o > o o S o S 3 o D E
Y N (o]
N N / g
s|// [/ B/ ©
8 ) iy S ) 0}
[ / A\ 4 v
36 I =4 0 D o3 | 1Hes 2-3 13. s+p+hI|na
22 y R 28_[I@adisek
| o -
[J Blev4 | = s 2ty J1R5-R4
- 4 - -5 -5 %32‘624 R3 slinovec
5ev.4 5evid
5.6 =V 5ev.4 S5ev.d
o
>-0
218 R 5 4 4*218
g (el evi dev.
5-6 5 (ev.6
216 5-6216
—_ g ! 5-6
ev. 5.
é 6 oy 5 # rY ™ 9 6 —
< 2141 PPl 6evs5 | 214 £,
R ev. \ -
7
2 ‘6 7 5 U5 6 ey @
> _ eV L ‘x‘: ‘\ L N
o 212 — L Loeviy L L L §ev7212?
X PLO__ O M_(N__00 I\OO OFO__LONOT M 00 O©_ OO OB _O© M O _ M~ O N
[%) N NSC\IES (\l‘_(\l FF \—F OO‘_OOOOI\‘_I\I\(CJ(QLDLD‘_ O‘_ ‘_,LOSLOLDLO lOLD LD‘_LD‘_L()fQ QO" I‘\gl\g (XU
0 NS — OS5 OTORNESGOON S O00
S oqpdlano 0oToTNSTLRoNcNANSINNNNNSYS NSV §§§0§<:§0§530§(:E§ON0 ﬁo 1210 2
= NN V N NO| NN, N | (NN g\l()lg\lt}lg\l(\l N\ Np GIGINT NN %¥¥ _oF, o)
i [ | S %__EI A M _Qléih?f e S
@ O 0 M~ M Own —l\ OO~y OWIOW0 00O (OLD s+ \OCD D (D l\ © ©
c 208RL X T I~ OO ©OO M PON NTrO00 OORAN0  DON,ISM [N S S S 1208 ©
NN ol N (\I NN | QNN N ’\l(\l(\l ONONONONONON - NS5 TS T ~ ~— c
N BT LN BT LT L _A—_sg_i;{ s i) :::::, ,,,,,, —
5 2 s E:i [ —
1 2 DT < O © =N~ MNOO W o) M D OANNN© OO Oy (\l <t 0O O N © 6:7 2 \/l
Vv 06<::<1: < W NN 00 1) 000 ©OOQOO© ISISISSNS SIS 000 00 0 0o O M O O 06
PO O o O oD Ooo /O OC)O OOOO0O0 OO00OoO C)OO C)O o O oo O (3 o o
NN N AN (N ANCY (NN AN NN ANONANANANAN. NN NN (NN NN N N N N
NN N AN (N ANV CJNC\I (qV] N(\IN [a\[aN[eX[aN[a\[qV]} NN(\INN (\INN (\IN 7(\1 N(\l N (\l N (V]
2044 TS e e s 1 o — 51191 S Y Y Y Y S s S et T—“'—' 204
e = ==
<+ I\6J DD © OO O 00 MMM WO MO «—OM MM ™M O WM O I~ O o
NS S © 09 900 K NEN OOQLOL0 LWL by I¥ ¥ I IO B VB L ©
200 00 NN N AN (N NN @ﬁ AN ANONKN N(\INNNC\I NN(\INN NN (\IN AN N (\I(\I (\I N N
200 2L [ s 200
\
B0 —15_ m\‘&s\\«m %\m 75
oM O O N O~ OO
8% 8 S § 85 8% 8 998 gorxVeHIY 835 83 €3 2WB LS 3
O~ ~ 0 M Y 000 G NOO NIODON ABGS O Bk & O A ~ O o ©
— AN AINANANOMM OOMOMY I I < 0 o un O © ©
8.08 - 66.80
250 - Kameninova trouba DN250 tf.160 - 66.80
54.24 -1.10
0.33-0.29
akce:

Gf prlzkum tézZitelnosti zemin a hornin pro akci: Bezdécin, dostavba kanalizace

Veleslavinova 6, Brno,www.sihaya.cz

1:200

Dvorska 9, Jablonec nad Nisou

by Geologicko-geofyzikalni fez - profil stoky D
zhotovitel: Viktor Valtr méritko: (A3)| zadavatel: GEVOS - pﬂloha
spol.sr. o, 1:500/ | Ing. Milan Ulbrych Cislo: Z e




Protokoly TDP bod(i: TDP-1A aZ TDP-2 s vyvhodnocenim

akce:  Gf prizkum téZitelnosti zemin a hornin pro akci: Bezdécin, dostavba kanalizace

Wohy:  Protokoly TDP bodi: TDP-1A az TDP-2 s vyhodnocenim

o
(A4) Ing. Milan Ulbrych e

Veleslavinova 6, Brno,www.sihaya.cz Dvorska 9, Jablonec nad Nisou

zhotovitel: Viktor Valtr méfitko: zadavatel: GEVOS - pFiloha 3
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